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Beschreibung 

Dichtvorrichtung und Verfahren zur Montage der Dichtvorrich- 
tung 

Die Erf indung betrifft eine Dichtvorrichtung mit einem in ei- 
ner Durchfhhrung einer Gehausewand exzentrisch einbringbaren 
Leitungselement und einem in Kontakt mit dem Leitungselement 
und der Gehausewand stehenden Dichtkorper. 

Derartige Dichtvorrichtungen werden insbesondere dazu verwen- 
det, die Durchfilhrung eines Steckers durch eine Gehausewand 
eines Getriebes dldicht abzudichten. Da die durch die Gehau- 
sewand des Getriebes durchgefiihrten Stecker mit einer im In- 
neren des Gehauses angeordneten Elektronik fest verbunden 
sind, deckt sich die Langsachse des Steckers nicht in jedem 
Fall mit der Langsachse der Durchfilhrung. Um die Durchfilhrung 
dennoch abzudichten, ist bekannt, eine sehr groBe und weiche 
Umf angsdichtung am Stecker vorzusehen, weiche die Exzentrizi- 
taten zwischen dem Stecker und dem Gehause zu einem GroBteil 
aufnehmen kann. 

Nachteilig bei der bekannten Dichtvorrichtung ist die un- 
gleichmaBige Verteilung der Dichtkraft am Umfang zwischen 
Stecker und Gehause, AuBerdem sind sehr hohe Gesamtkrafte no- 
tig, um eine ausreichende Dichtheit zu gewahrleisten . 

Es sind daher Stecker entwickelt worden, die in der Durchfilh- 
rung konzentrisch montiert werden konnen. Dafiir ist aller- 
dings ein aufwandiger mechanischer Ausgleichsmechanismus im 
mechanischen Stecker system erforderlich . 

Ausgehend von diesem Stand der' T'echnik liegt der Erf indung 
die Aufgabe zugrunde, eine einfach aufgebaute Dichtvorrich- 
tung zu schaffen, mit der sich exzentrische Durchfilhrungen 
eines Leitungselements homogen abdichten lassen. AuBerdem 
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liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Montage der Dichtvorrichtung zu schaffen. 

Diese Aufgaben warden durch eine Dichtvorrichtung und ein 
Verfahren mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche ge- 
lost. In davon abhSngigen Ansprtichen sind vorteilhafte Aus- 
gestaltungen und Weiterbildungen angegeben. 

Bei der Dichtvorrichtung ist das Querschnittsprof il von Ge- 
hausewand und Leitungselement derart gestaltet, dass im Kon- 
taktbereich des Dichtkdrpers wenigstens eine Ausnehraung vor— 
handen ist, durch die die Dichtung in radiale Richtung ver— 
schiebbar ist. Da bei der Dichtvorrichtung die radiale Lage 
des Dichtkdrpers an die jeweilige Lage des Leitungselements 
anpassbar ist, kann die Lage des Dichtkdrpers jeweils so ge- 
warden, dass die Dichtung mit gleichmaiiiger radialer 
Anpresskraft erfolgt. Es ist daher lediglich dafiir zu sorgen, 
dass das Querschnittsprofil von Gehausewand und Leitungsele- 
TfiGnt Ausnehmungen aufweist, die eine Bewegung des Dichtele— 
in radialer Richtung gestatten. Weitere Mechanismen, 
durch die beispielsweise im Stand der Technik das Leitungs- 
element auf die Rotationsachse der Durchfuhrung ausgerichtet 
wi^d, sind nicht erforderlich . 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind in der Ausnehmung 
in axialer Richtung wirkende Dichtelemente des Dichtkdrpers 
angeordnet, wShrend die Dichtelemente des Dichtkdrpers, die 
die Dichtung in radialer Richtung bewirken, im Zwischenraum 
zwischen dem Leitungselement und der Gehausewand angeordnet 
sind. Diese Ausfiihrungsform bietet den Vorteil, dass der 
Dichtkdrper durch eine auf den Dichtkdrper in axialer Rich- 
tung einwirkende Klemmvorrichtung fixierbar ist. 

Die zum Verschieben des Dichtkdrpers vorgesehenen Ausnehmun- 
gen kdnnen am Leitungselement oder in der Gehausewand vorge- 
sehen sein. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die zum 
Verschieben des Dichtkdrpers erforderliche Ausnehmung im Lei- 
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tungselement ausgebildet . Die Kleinmvorrichtung ist ein Klemm- 
ring mit Innengewinde, der ziam Fixieren des Dichtkdrpers auf 
den Dichtkorper auf schraubbar ist. Zur Montage des Kleirunrings 
ist bei diesem Ausftihrungsbei spiel kein Spezialwerkzeug er- 
5 forderlich. 

Bei einer abgewandelten Ausfilhrungsforiti ist die Ausnehmung 
zur Aufnahme der radialen Bewegung des Dichtkdrpers in der 
Gehausewand vorgesehen. In diesem Fall lasst sich ziim Fixie- 
10 ren des Dichtkdrpers ein Klemmring mit AuBengewinde auf den 
Dichtkdrper auf schrauben . 

Die Montage der Dichtvorrichtung erfolgt zweckmaJiigerweise 
so, dass zunachst das Leitungselement und der Dichtkdrper in 
15 die Durchftlhrung eingebracht warden. Der Dichtkdrper wird 

dann entsprechend der Position des Leitungselements hinsicht- 
lich der Durchftihrung ausgerichtet und mit Hilfe der Klemm- 
vorrichtung fixiert. Auf diese Weise ergibt sich eine dl- 
dichte Dichtvorrichtung, die auch in der Lage ist, mechani- 
20 sche Belastungen, beispielsweise durch Vibration verursacht, 
auf zunehmen . 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beige- 
ftigten Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

25 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfiihrungsform 
der Dichtvorrichtung; und 

Figur 2 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfiihrungsform 
30 der Dichtvorrichtung. 

Figur 1 zeigt eine Gehausewand 1 mit einer DurchfUhrung 2. In 
die Durchftihrung 2 ist ein Steckerkdrper 3 eingebracht, der 
mit Kontakten 4 versehen ist. Der Steckerkdrper 3 steht 
35 stellvertretend ftir ein beliebiges Leitungselement, das zur 
Ubertragung von Signalen vorgesehen ist. Da der Steckerkdrper 
3 mit einer elektronischen Komponente im Inneren der Gehause- 
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wand 1 verbunden 1st, kann eine Langsachse 5 des Steckerkdr- 
pers 3 nicht in jedem Fall mit einer Langsachse 6 der Durch- 
fuhrung 2 zur Deckung gebracht warden. Vielmehr tritt ein 
Versatz 7 auf, der mit Hilfe eines Dichttopfs 8 kompensiert 
Dichttopf 8 weist auf seiner AuJienseite eine umlau 
fende Dichtlippe 9 auf, die an einer Innenseite 10 der Durch 
fiihrung 2 anliegt und die DurchfUhrung 2 in eine radiale 
Richtung 11 abdichtet. Der Dichttopf 8 ist konzentrisch zur 
Durchfiihrung 2 angeordnet. Die Materialeigenschaf ten des 
Dichttopfs 8 sind so gewahlt, dass im Bereich der Dichtlippe 
9 eine radiale Dichtwirkung zur Gehausewand 1 erzeugt wird. 

Auf einer Innenseite 12 des Dichttopfs 8 sind Mitnehmernasen 
13 vorgesehen, die in Ausnehmungen 14 des Steckerkorpers 3 
eingreifen. Die radiale Lange der Mitnehmernasen 13 und die 
Abmessungen der Ausnehmungen 14 sind so gewahlt, dass der 
Dichttopf 8 wahrend der Montage von dem Steckerkdrper 3 
gehalten wird. Insbesondere ragt eine der Mitnehmernasen 13 
auch dann noch in die zugeordnete Ausnehmung 14 hinein, wenn 
eine gegeniiberliegende Mitnehmernase 13 bis zum Anschlag in 
die Ausnehmung 14 eingefiihrt ist. Die Mitnehmernasen 13 
dienen somit als Verliersicherung. 

Der Dichttopf 8 verfiigt ferner uber einen Bodenkranz 15, der 
in eine umlaufende Dichtnut 16 des Steckerkorpers 3 ein- 

Die Dichtnut 16 kann bei einem abgewandelten Ausftih- 
rungsbeispiel auch durch eine nach oben hin offene Schulter 
ersetzt werden. Am Bodenkranz 15 des Dichttopfs 8 ist eine 
weitere Dichtlippe 17 vorgesehen, die die Dichtung in eine 
axiale Richtung 18 besorgt. Der Bodenkranz 15 des Dichttopfs 
8 lasst sich mit Hilfe einer Spannmutter 19 fixieren, die auf 
den Dichtkranz 15 in axialer Richtung 18 einwirkt. Dazu ist 
die Spannmutter 19 mit einem Innengewinde 20 versehen, das 
mit einem AuBengewinde 21 des Steckerkorpers 3 zusammenwirkt . 
Die axiale Dichtfunktion wird durch die von der Spannmutter 
19 aufgebrachte axiale Kraft bewirkt, durch die der Boden- 
kranz 15 auf eine Auf lageflache 22 der Dichtnut 16 gedriickt 
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wird. Diese axiale Kraft kann auch von einem geeigneten 
Bajonettverschluss Oder einem anderen geeigneten Spannmittel 
aufgebracht werden. 

Durch die Verschiebbarkeit des Steckerkorpers 3 im Dichttopf 
8 kann sich eine Exzentrizitat beider Teile spannungsfrei 
einstellen. Erst durch das von der Aufienseite der Gehausewand 
1 her erfolgende Spannen der Spannmutter 19 kommt die axiale 
Dichtung durch die Dichtlippe 17 zum Tragen. Der Dichttopf 8 
und der Steckerkdrper 3 sind dann iiber die Dichtlippe 17 fest 
miteinander verbunden. Durch einen Dichttopf anschlag 23 kann 
eine zerstorende Verpressung der axialen Dichtlippe 17 ver- 
hindert werden. Je nach der von der Spannmutter 19 aufge- 
brachten Spannkraft ist es sogar moglich, dass sich der 
Steckerkdrper 3 beziiglich des Dichttopfs 8 nachtrSglich 
kontinuierlich verschiebt. Dies ist dann sinnvoll, wenn 
thermische Ausdehnungen oder Vibrationen aufgenommen werden 
sollen . 

Figur 2 zeigt ein weiteres Ausftlhrungsbeispiel der Dichtvor- 
richtung. Bei dieser Dichtvorrichtung ist die Durchfilhrung 2 
in einer Gehausewand 24 ausgebildet und ein Steckerkdrper 25 
erstreckt sich durch die Durchfilhrung 2. Im Inneren des 
Steckerkdrpers 25 kdnnen in Figur 2 nicht dargestellte Kon- 
takte ausgebildet sein. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausftlhrungsbeispiel wird die 
Durchfilhrung 2 von einer Dichtmanschette 2 6 abgedichtet, die 
eine sich entlang dem Steckerkdrper 25 erstreckende Dicht- 
hillse 27 und einen sich in radialer Richtung nach auJien er- 
streckenden Dichtkranz 28 aufweist. Auf einer Innenseite 29 
der Dichthillse 27 ist eine um den Steckerkdrper 25 lomlaufende 
Dichtlippe 30 vorgesehen, die eine Aulienseite 31 des Stecker- 
kdrpers 25 kontaktiert. 

Auf der AuBenseite der Gehausewand 24 sind Ausnehmungen 32 
vorgesehen, in die sich der Dichtkranz 28 der Dichtmanschette 
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26 erstreckt. Eine am Dichtkranz 28 ausgebildete Dichtlippe 
33, die an einer Auf lagef lache 34 der Ausnehmung 32 anliegt, 
dichtet die Durchfiihrung 2 in die axiale Richtung 18 ab, 

Dabei wird die Dichtlippe 33 von einem Spannring 35 mit einer 
in axialer Richtung wirkenden Kraft beauf schlagt . Der Spann- 
ring 35 weist ein AuBengewinde 36 auf, das in ein Innengewin- 
de 37 der Ausnehmung 32 eingreift. Ein die Dichtlippe 33 
zerstorendes Verpressen wird durch einen Anschlag 38 verhin- 
dert . 

Die Dichtlippen 9, 17, 30 und 33 kbnnen Einlegedichtungen 
Oder auch angespritzte Oder dispenste Dichtungen sein. Auch 
^i^^ttopf 8 Oder die Dichtmanschette 2 6 selbst kbnnen aus 
einem geeigneten Dichtungswerkstof f , zum Beispiel Hartgummi, 
bestehen und dabei alle Dichtfunktionen erfiillen. Dabei ist 
darauf zu achten, dass der Dichttopf 8 und die Dichtman- 
schette 26 die notwendige Anpresskraft aufbringen, um die ra- 
diale Dichtwirkung zu erzeugen. 



Mit den hier beschriebenen Dichtvorrichtungen lassen sich ex- 
zentrische SteckerdurchfUhrungen gleichmaBig abdichten. Der 
Steckerkbrper 3 Oder 25 muss dabei nicht beweglich an den 
Elektronikkomponenten angebracht sein. Infolgedessen kann die 
Konstruktion des Steckerkbrpers 3 oder 25 einfach gehalten 
werden. 

Der Steckerkbrper 3 Oder 25 bleibt auch unter Betriebsbedin- 
gungen relativ zum Dichttopf 8 Oder zur Dichtmanschette 26 
beweglich, Dadurch kbnnen Vibrationen oder thermische Ausdeh— 
nungen aufgenommen werden, ohne dass die Dichtvorrichtung 
undicht wird. 

Das in Figur 1 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der Dichtvor- 
richtung kann sowohl von der Innenseite der Gehausewand 1 als 
auch von einer AuiJenseite der Gehausewand 1 her eingebaut 
werden. Bei einem Verzicht auf die Mitnehmernasen 13 ist es 
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7 

nach dem Einbringen des Steckerkdrpers 3 in di 
2 den Dichttopf 8 zu montieren. 
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Patentansprtiche 

1. Dichtvorrichtung mit einem in eine Durchfiihrung (2) ei- 
ner Gehausewand (1, 24) exzentrisch einbringbaren Leitungs- 
element (3, 25) und einem in Kontakt mit dem Leitungselement 
(3, 25) und der Gehausewand (1, 24) stehenden Dichtkdrper (8, 
26) , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Querschnittsprof il von Gehausewand (1, 24) und Leitungs- 
element (3, 25) im Kont aktbereich des Dichtkdrpers (8, 26) 
wenigstens eine Ausnehmung (16, 32) zeigt, durch die der 

Dichtkdrper (8, 26) in radiale Richtung (11) verschiebbar 
ist . 



2. Dichtvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Dichtkdrper (8, 26) jeweils eine in der Ausnehmung (16, 

32) angeordnete axiale Dichtung (17, 33) und eine weitere an 

einer den Zwischenraum zwischen dem Steckerkdrper (3, 25) und 

der Gehausewand (1, 24) begrenzenden Oberflache (10, 31) an- 

liegende radiale Dichtung (9, 30) aufweist. 



3. Dichtvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dichtkdrper (8, 26) durch eine in axiale Richtung (18) 
auf den Dichtkdrper (8, 26) einwirkende Klemmvorrichtung (19- 
21, 35-37) fixierbar ist. 



^ • Dichtvorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausnehmung (16) am Leitungselement (3) ausgebildet 



r 



ist . 



5. Dichtvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
ein mit einem Innengewinde (20) versehener Dichtring (19) 
Fixieren des Dichtkdrpers (8) auf das Leitungselement (3) 
auf schraubbar ist. 



zum 
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6. Dichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ausnehmung (32) in der Gehausewand (24) ausgebildet ist. 

7 . Dichtvorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Dichtkorper (2 6) durch einen mit einem AuJiengewinde (36) 

versehenen Klemmring (35) fixierbar ist. 

8. Dichtvorrichtung nach Anspruch 5 Oder 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

am Dichtkorper (8, 26) ein in der Ausnehmung (16, 32) liegen- 

der Anschlag (23, 38) ausgebildet ist. 

9. Dichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Dichtkorper (8, 26) mit Hilfe einer Verliersicherung (13, 
14) am Leitungselement (3, 25) angebracht ist. 

10. Verwendung der Dichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 9 zum Abdichten der exzentrischen Durchfiihrung eines 
Leitungselements (3, 25) durch eine Gehausewand (1, 24) eines 
Getriebes . 

11. Verfahren zur Montage einer Dichtvorrichtung, bei dem 
ein Leitungselement (3, 25) und ein Dichtkorper (8, 26) in 
eine Durchfiihrung (2) einer Gehausewand (1, 24) eingesetzt 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dichtkorper (8, 26) zunachst in wenigstens einer im Kon- 
taktbereich vorhandenen Ausnehmung (16, 32) des Querschnitts- 
profils von Gehausewand (1, 24) und Leitungselement (3, 25) 
in radialer Richtung (11) ausgerichtet wird und anschlieiiend 
durch eine in axialer Richtung (18) auf den Dichtkorper (8, 
26) einwirkende Klemmvorrichtung (19-21, 35-37) mit einer in 
axialer Richtung (18) wirkenden Kraft beaufschlagt wird. 
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12. Verfahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Dichtkdper (8) in eine am Leitungselement (3) ausgebilde- 
5 te Ausnehmung (32) in radiale Richtung ausgerichtet wird und 
durch eine auf das Leitungselement (3) auf schraubbare Spann- 
mutter (19) mit einer in axiale Richtung wirkenden Kraft 
beaufschlagt wird. 

10 13. Verfahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Dichtkoper (26) in eine in der Gehausewand (24) ausgebil- 
dete Ausnehmung (32) in radiale Richtung ausgerichtet wird 
und durch einen in die Ausnehmung einschraubbaren Spannring 
15 (35) mit einer in axiale Richtung wirkenden Kraft beauf- 

schlagt wird. 
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Zus ammen f a s sung 

Dichtvorrichtung und Verfahren zur Montage der Dichtvorrich- 
tung 

Fiir die exzentrische Anordnung eines Leitungselements (3) in 
der Durchftihrung (2) einer Gehausewand (1) wird zum Abdichten 
ein in radialer Richtung (11) beweglicher Dichtkorper (8) 
vorgeschlagen, der nach der Montage des Leitungselements (3) 
mit Hilfe einer Klemmvorrichtung (19) fixierbar ist. 



Figur 1 
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